Compiti di fisica per le vacanze estive

Cari ragazzi,

vi elenco di seguito i compiti di fisica che dovrete svolgere durante l’estate; vi
ricordo di concedervi almeno un mese di meritato riposo, ma prima o poi
dovrete rimettervi al lavoro per tornare a scuola preparati ad affrontare il nuovo
anno.

Viinvito a leggere il capitolo sulle macchine semplici (pagina 140) e a provare a
fare qualche esercizio: una volta tornati a scuola riprenderemo 'argomento
insieme, ma se vi portate avanti con lo studio sara tutto piu facile e veloce.

Ainizio anno faremo una verifica relativa agli argomenti dell’anno precedente
basata sugli esercizi che vi allego in PDF.

Ai DSA chiedo dirivedere tutte le mappe concettuali fatte durante ’anno e di
conservarle per il prossimo anno scolastico.

Godetevi l’estate!!
Un caro saluto,

Prof. Garbarino



Determina la somma del tre vettori spostamento
rappresentati nells figura, sapendo che ogni quadretto
vale lu

SUGGERIMENTO Eseguila somma dei primi due vettori d e

b- somma il vettore che ottieni al vettore C. [10,2u]

Sono dati i vettori d, b e ¢ rappresentati nella

figura.

a) Sapendo chea=b=c=4u, disegna il vettore somma
G+b+C.

b) Se modifichi il modulo comune ai tre vettori,
re somma ¢ lo stesso del caso precedente?

il vetto-

s Differenzadi vettori

In relazione all'esercizio 10 disegna nei tre casi il

vettore differenza d = a —b.

In relazione all'esercizio 15 disegna il vettore diffe-

renzad=d-b—c.

» Prodotto di un vettore per un numero

Considera il vettore a.

y

a) Disegna un vettore b che abbia stessa direzione, ver-
50 opposto e modulo doppio.

b) Disegna un vettore ¢ che abbia stessa direzione,
stesso verso e modulo triplo.

Considera il vettore a.

T

a) Disegna un vettore b che abbia stessa direzione, ver-

so opposto e modulo triplo con punto di applicazione
in 0.
b) Disegna il vettore a + b e calcola il suo modulo.

Considera i vettori nella figura.

5cm
—

a) Disegna i vettori a — b,a+ 2b, G - 3b,-a- 3b.
b) Misura con l'aiuto di un righello il modulo del vettore
risultante in ciascuno dei casi.

SUGGERIMENTO Ricopia la figura su carta millimetrata in
modo da poter realizzare le costruzioni necessarie.

Look carefully at the following vector.

.}'

0

a) Draw a vector b with the application point of g, in
the opposite direction and double the magnitude.

b) Draw the vector a + b and calculate its magnitude.

A plane flies from South towards North
for 500 km, then from West towards East for
1200 km.
a) Describe the motion of the plane by means of
two vectors a and b.

b) Draw the vector ¢=d+b and calculate its
[b) 1300 km]

magnitude.




Oaserva 1 tabella relativa a oggetti sulla Terr,
1Y T S . -

eger—2" | 2.0
massa (kg) |- l
Peso N o \
i affermare che fnass“a?e peso 50N0 grandez,, i
rettamente pmpomo‘na f ?
b) Qual & [a variabile indipendente!

¢) Riformulala tabella nell'ipotesi che gli °g§etti verg,
no trasferiti sulla Luna dove g=1,62 m/s’.

,1) Puo

Durante una dieta un tuo amico ti comunica g,
& diminuito di 5,0 kg. La frase in fisica & iy
uanto & effettivamente diminuito il sy Pesgy

(49 N

suo peso
gliata. Diq

Una bilancia ha fornito il seguente valore
la massa di un uomo di media sta)ltura: 750 hg (ets,.
grammi). Calcola il suo peso nell’unita di misura del
Sistema Internazionale. [736 A

Su un piatto di massa 450 g ci s0n0 80 g di pag;,
33 g di sugo al pomodoro, 58 di parmigiano e 2 g i foge
di basilico. Determina il peso totale in newton.  [s59)

Un neonato, posto su una bilancia molto sensibijs
risulta essere passato da 3,65 kg a 3,81 kg dopo un'ab.
bondante poppata. Calcola il peso di latte preso g3
neonato. L6

Il peso di un pezzetto di burro & 1,18 N. Determin;
la sua massa in grammi.
SUGGERIMENTO Devi utilizzare la formula inversz, div-
dendo ambo i membri per g. Quindi: m= ... [120g]

Trova la massa di un corpo, sapendo che il suo
peso & 490 N. (50kg]

Sei atterrato su un satellite che orbita attorno 2
un grande pianeta esterno del Sistema Solare e vuoi
scoprire quale sia la sua accelerazione di gravita. Os-
servi che una sfera d'acciaio di massa 700 g segna su
un dinamometro 0,945 N anziché 6,87 N, come accade

sulla Terra. Qual & 'accelerazione di gravita di questo
satellite? (1,35 mss’]

Sapendo che su Venere un pallone da basket di
645 g ha un peso di 5,72 N, determina |'accelerazione d
gravita del pianeta. (8,87 mis]

What is the weight of a 40.0-kg object?
[392N]

When some objects are weighed on the
Moon, the following data are found.

Mass (kg) 2.00 5.00 100
Found weight (N) 3.20 8.00 16.0

What is the value of g on the Moon? How much do
the same objects weigh on Earth?
[9=1.60 m/s%; 19.6 N; 49.05 i

98N



Con una molla costruiscl un d

sando su un righello Vallungamento

~plr, SEK
AN ona massa di d O & Seiin grade di prevedere
~‘ . rallungament nel Caso In cui appendessi
3 < & 80 gt A .:-..\.m‘_.nilung.mwnto corrisponde
" _sacione di una forza di 1,0 N?
. molla si allunga secondo la relazione
- At
" _a. I3 relazione data completa la tabella.
R — .
= N) 300 204 300 400
___:-——-"—""-'-_ - )
f mt 1 L 3 4
= a1 3 [units i misura della costante elastica?
_. =ollz si allunga secondo la relazione
—2ndo Iz relazione, completa la tabella.
e — =
= 5 10 [ 15 | 20 | 40
o1 _
el o001 | 002 | 003 | 004 | 008
-<entz |2 relzzione in un sistema di riferimen-
. ~z<i3n0, riportando sull’asse x gli allungamenti
. —-z 2 sull’zsse y le forze applicate.

Una molla, disposta ver-
—.-+¢ &caratterizzata da una costante elastica

-
-

\/m. Determina quale forza verticale si deve
-zre per ottenere un allungamento di 20 cm.

¥ =20 N/m; As =20 cm

 misurz sono coerenti con quelle del SI?
resso in metri e non in centrimetri

[ 4
\
3
.
.
2R
= W

JETHG V2 €SP

L1
.

st3 negativa, esegui le equivalenze ne-
20 cm = 0,20 m B

¢f K- As

s

i nella formula i dati, trovando:
' #-0,20 16 N

[16 N]

Sl . Una molla, disposta verti-

CHV) u/; caratterizzata da una costante elastica

the le o 4 i Ti - lunghezza a riposo di 45 cm. Dopo

Yhale di,‘:r 4 una forza verticale, la sua lunghezza

2z nta di 60 cm, Calcola U'Intensita della
pplicata,

(L]3
. WG Vicordati df trasformare, s & neces

iy 'I””‘l"l "l
] .
iisura delle grandezze In ‘”m““ del 51,

LA
s

)
foli&

¢ A o )
mlondere lunghuzza con allungamento,
[18 N]
My
i A 'flﬂa"a im
[ . i ~
LRATP ]”“ h‘huu.,l';lmunl;l.',lh i l“'” a )!,J[j me,

,‘{hl:;f

Minle Al 1 t aafiposo 6 14,0 cm, Se la lunghezza
Ma by

Mar PELLS o, qual e La forza che la solle

(113 N]

In tna st
(A} -3 .dlf'f”]‘_‘i f. ' . )
nentl presenty in corris erroviaria | respin-

hanno || compito dj 'I[|nnr|taft)‘.'l del termine dei binari
a Alutare | troni : _
It\mpnll-‘lmmnn &oa a ff'rrn.lr',l: il lare

r:" i ;
" ssimilabile a quello di una molla

econdo e «
g specifiche tecniche un respingente oue
~He, comprimendos -apingente puo riv

o
g i il di 97 cm, ad arrestare un treno in
-aercitare una spinta di 3,6 - 10° N ¢
la costante elastica di : PSSR

* elastica di questo respingente?

[3,7-10° N/m]

Una molla, disposta verticalmente, ha una lun-
ghezza a riposo di 20,0 cm. Dopo che le si applica una
fc?rza verticale pari a 2,50 N, la sua lunghezza totale
diventa di 22,0 cm. Calcola la costante elastica della
molla, esprimendola nell’'unita di misura del Sistema
Internazionale.

SUGGERIMENTO Ricordati di trasformare, se & necessa-
rio, le unita di misura delle grandezze in quelle del S. Dal-
la legge di Hooke F =K - As puoi ricavare la formula inver-

saK =... Non confondere la lunghezza della molla con l'al-
lungamento. [125 N/m]

Una molla, disposta verticalmente, ha una lunghezza
a riposo di 24 cm. Dopo che le si applica una forza verti-
cale pari a 12 N, la sua lunghezza totale diventa di 27 cm.
Calcola la costante elastica della molla, esprimendola
nell'unita di misura del Sistema Internazionale. [400 N/m]

Una molla é caratterizzata da una costante elastica

pari a 120 N/m. Se le viene applicata una forza pari a
30 N secondo la direzione dell'asse della molla, qual &

'allungamento subito dalla molla?

SUGGERIMENTO Devl applicare una formula inversa, rica-

a definizione della costante elastica. SekK=—,
; F As

vabile dall
allora lallungamento d As=—, [25 cm)]
ante elastica pari a 45 N/m

1 di 1,8 N. Di quante si
(4,0 cm)

Una molla avente cost

viene comprossa con una forz

accorclala molla?
40 cm disposta verticalmente
a con due forze tra loro perpendicolari, in

modao che la loro risultante sla verticale e diretta verse
Il hasso. 5¢ la costante elastica vale 50 N/m e le due

ono rlspettivamente di 25 N e 10,0 N, qual @ la
della molla? (65 cm]

Una molla lunga

& sollecitat

forase
[unghezea finale



Se hai due molle elastiche diverse
ocedere per stabilire quale delle due ha |4

» puo Y
come F;C astica maggiore?
1 o2

Wk .
(¢ 2 ha una costante elastica di 150 N/cm,

Una moll .

la molla viene applicata una forza di 150 N,
qp RLLE

i janto s allunga?

: ‘l‘ costante clastica aumentasse, la molla, a parita

| :.‘ fopse applicata S| allungherebbe di piti o di meno?
1 TOVES

t a tabella.

3 completa t

= o0 450 | 600 750
aslem) | 2 | J 4 5

[3) lcm; ]

Jna molla ha una costante elastica di 250 N/m.
molla & applicata una forza di 25 N, di quanto

) Se alla
" < allunga? E, se la forza € 50 N, come cambia l'allun-
.mento?

b) Sc la costante elastica diminuisse, la molla, a parita
forza applicata, si allungherebbe di piti o di meno?
+oleta la tabella.

W | 50 100 150 200
A
< (m) ‘ 020 .1..940 .1..080._ .]..980. .
[a)o,1m;..]
“onsidera il grafico.
|
|
30 ' .
| 1
' 1 ! I i
. } ( . 15_As fem).

50 10 |
' ' |

2) Determina la costante elastica della molla (ricordati
: che nel Si |'allungamento deve essere in...).
) Forza e allungamento sono grandezze tra loro

] iiecha tutte le proprieta che ne conseguono.
mgogl;ung nel grafico la rappresentazione relativa a una
3 meno rigida. Che cosa deve cambiare?

d) De )
pret:rmma la costante elastica della molla da te rap-
entata, [2) 6,0 -10° et

J .

traata .la 'tabella forza-allungamento riportata qui

ella ¢ tCC|a il grafico corrispondente e ricava il valore
Stante elastica della molla.

1,8 2,4
0,024 0,036 0,048

[50 N/m]

Sotto,

Dato il rafi
pleta [y tabeglla ico forza-allungamento riportato
s com-

corrig
elastica e[ molla, pondente e calcola 2 costante
()]
3,0

204

0,075

(33 N/m]

- Esaminato il grafico forza-allungamento, ragio-
| ndo su[le‘reFte (senza effettuare calcoli) e motivando
arisposta, individua quale delle due rette & relativa alla
molla meno rigida.

Quindi, calcola le costanti elastiche delle due molle.

| Jr s e
I_F{IN]__._ IV, S (] L
6‘0.._ g | = i
L] Imonals |
I
4,01
| iR mqlléA__
201~
Ol T 1 Jogwo | | o Asim

SUGGERIMENTO Per calcolare le costanti elastiche, basta
che, scelto un punto sulla retta, tu vada a leggere i corri-
spondenti valori di Fe di As, e poi... [100 N/m;500 N/m]

When a force of 120 N is applied on the
top of a vertical spring, the spring compresses 20 cm.
Find the spring constant K. By how much would the

spring stretch, if the constant K were 400 N/m?
[K=600 N/m; 30 cm]

~ To compress spring Aby 0.20 m requires
aforce of 150 N. Stretching spring B by: O.BF:fm !
<210 N of work. Which spring is stiffer:
requires 2 bl
m when a force of

g constant.
[250 N/m]

A spring stretches 1.2d
30Nis ap'plied‘ Determine the sprin



TWETREEE N Wy e

un pendio

a in equilibrio [ung® 48,0 M

Un masso sl trov
di lunghezza

assimilabile a un piano Inclinato 800 m di al-
la cul sommita rispetto al fondo risulta a : | masso
tezza. Se la forza equilibrante che agisc -

64,0 N, qual @ il suo peso?

SUGGERIMENTO Per trovare il peso P
ambo | membri della formula nota per

Jovi moltiplicar®

i

a(ta in
rappresenta una sferetta !

Osserva la figura che .
a equilibrante.

equilibrio grazie all'azione della forz

Yo

h=12cm | \{rzﬂcm
b
.

a) Disegna il vettore P, (componente attivo).

b) Quale relazione intercorre tra il modulo del
equilibrante e quello del componente attivo
so?

c) Disegna i vettori P (forza peso), PJ (
perpendicolare) e F, (reazione vincolare).

d) Utilizzando le informazioni nella figura
che P,=15N, determina P.

SUGGERIMENTO P, =F, ..

la forza
del pe-

componente

e sapendo

[d)2,5N]

Una palla & tenuta in equilibrio su un piano incli-
nato lungo 60 cm e alto 15 cm da una forza equilibrante
di 0,825 N. Determinane il peso. [3,3N]

Uno slittino con sopra un bambino ha un peso
complessivo di 250 N e viene trattenuto in equilibrio
dal padre che esercita una forza equilibrante di 100 N.
Sapendo che la pista & lunga 30 m, qual & l dislivello fra
il punto di partenza e quello d'arrivo?

SUGGERIMENTO Per trovare la formula inversa necessaria

devi procedere come nell’esercizio 22, ma il termine per il

quale devi moltiplicare ambo i membri della formula é (/...
[12 m]

Un ciclista, che pesa (compresa la bici) 720 N,
agendo sui pedali esercita una forza equilibrante di 90 N,
riuscendo cosi a mantenersi in equilibrio lungo una
salita di 200 m per aspettare dei compagni in ritardo.
Determina il dislivello fra il punto iniziale e quello fi-
nale della salita. [25m]

In un piano inclinato alto 40 cm una biglia di

0,20 N di peso si mantiene in equilibrio grazie a una
forza di 0,050 N. Determina la lunghezza del piano.
[1,6 m]

In un laboratorio di fisica, nella fase iniziale di un
esperimento, un ragazzo esercita una forza di 0,120 N
per trattenere una sferetta di 32,0 g posizionata, all’ini-
zio di una guidovia inclinata, a un’altezza di 1:5 0
Determina la lunghezza della guidovia. v

SUGGERIMENTO Per determinare il
basta utilizzare P=... PR dElla[;;eretta
,2 cm]



a stanno spingendo agli estren
un tavolo lungo 2,4 m con forze parallele e concorg; p

moduli rispettivamente di 250 N e 150 N.
dulo della forza risultante F, Sapen

e Laura applicano due forze Perpen

Federico € Laur

a) Determina il mo
do che Federico
dicolari al lato del tavolo.

b) A quale distanza da Laura si trova il punto di applic,_

sione della forza risultante?
[2) 400 N; b) 1,5 1

Due forze F; ed F, parallele e concordi sono ap
plicate a un’asta rigida in A e in B (perpendicolarmente
3ll’asta stessa) e hanno come risultante una forza F ¢

modulo 22,5 N.

i 9,0m

' '

A T rre e 1o

[5n

\J

Detgrmina il modulo delle due forze e poi rappresentale
graficamente rispettando l'unita di misura indicata

(15N; 7,5N]

. aDu? forze‘ f ed. F, parallele e discordi sono appli-
un-asta rigidain A e in B (perpendicolarmente a

essa) e hann i F
oy o come risultante una forza F di modulo

;- 26,0 m :
_ 19,5 m T
A%ma_ : c
s
Jron
\J

Determina i
na il modulo delle due forze e poi rappresemale

graﬁcame i
nte rispettando |'unita di misura indicata-



Il manubrio della tua bicicletta
PUO ruotare attorno al punto A e vi applichi due forze
uguali e opposte di modulo 50,0 N.

a) La distanza fra le rette d’azione delle forze & BC?
b) In caso di risposta negativa, disegna tale distanza.

c¢) Se la distanza fra le due rette d’azione fosse 25,0 cm,
quale sarebbe il momento della coppia? [c)12,5N-m]

Un’asta (vedi la figura) puo ruotare attorno al
punto P e vi sono applicate due forze uguali e opposte
di modulo 60,0 N. Rispondi alle richieste in alto alla

pagina seguente.

___________ R
\



Un operaio

. agisce con una forza F di 40 N su un
I.'LJHL‘.'M"- me

diante una chiay

e inglese come mostrato
nella figura,

—

-~ 0 ——

1
L]
R .-_____——.q_\_‘q_\

F b

a) Calcola il modulo de momento d

ella forza rispetto al
centro di rotazione.

b) Se non riesce a svitare il bullone, quale soluzione si
puo adottare, nell’ipotesi che non sia possibile eser-

[a) 4,0N-m)

citare una forza maggiore?

) Una gru,
con un braccio lungo 25 m,
sta tenendo sollevato un ca-
rico di mattoni di massa 85 kg,
Quanto vale il momento della
forza peso dei mattoni eserci-

?
tato dalla gru? [2,1-10¢ N-m]

| modulo del momento di una forza, 3
un corpo rigido in un punto distante b dal 5,
rotazione, vale 20,0 N-m.
Se la forza applicata & pari a 60,0 N, quanto Vale by,
cio b?

PP“Cata 3
0 Centrg d.

SUGGERIMENTO Dalla definizione di momentq

) ficayg |
formula inversa per trovare il braccio.

(333 tm]

Il modulo del momento di una forza, 3
corpo rigido in un punto distante 120 ¢m
centro di rotazione del corpo, vale 32,0
valore della forza applicata.

Pplicata
(braccio b) da
N-m. Troa

(267N

Per stringere un bullone con una
viene applicata a 25 cm dal punto 0 yp

come rappresentato nella figura,
Determina:

chiave inglese
a forza dj 30N

a) il modulo del momento ris

petto al centro di roty.
zione;

b) la sua direzione e verso,

- PR e

N »

= E retta

) © | d'azione
o

; razione &
SUGGERIMENTOQ Basta che consideri la rettad pe

il.
la forza e tracci da 0 1 perpendicolare per trovar®

[lto
= s0
@A) 65N ‘m; b) rotazione antioraria, M diretto ve



Nel corpo
umano il peso R della testa
sostenuto dalla forza P eser-
Citata dai muscoli posteriori
del collo, con l'articolazione
della colonna vertebrale alla
base del cranio che funge da
fulcro (vedi la figura). Se la
distanza tra il punto di applicazione di R ¢ il fulcro ¢
it doppio di quella tra P ¢ il fulcro, considerando una
massa di 5,0 kg per (a testa, determina P [s8.1N]

Esaminata |3 figura, individua di quale tipo di leva
si tratta, se e vantaggiosa o svantaggiosa, e calcola il
valore della forzz motrice.

80 cm -
" if £

&) cm

[100 N]

Esaminata la figura, individua di quale tipo di leva
si tratta, se & vantaggiosa o svantaggiosa, e trova la
distanza a cui deve essere applicata la resistenza R af-
finché si abbia ['equilibrio.

F (F=150N)
K]
= 25N IGISU;,':—
[3,0m]

Una leva di primo genere si trova nella situazione

ii[ustrata nella figura. Stabilisci, motivando la risposta,
se si trova nella condizione di equilibrio alla rotazione

attorno al fulcro.
1,75 m L
% b 2
a8
S |

; ——
(R=120N) JrH
(F=60NI
[no]
carriola un operaio ha caricato 30 kg di pia-
Inuna
strelle.

a) {)i quale genere di ley; tratey)

b) E vantaggiosa, SVantaggioss o i . .

¢) Seil braccio della resistenzy a ;d“’\‘eremg}
forza motrice di 120 ¢m deterr,: 40¢

1 (.

esercitare ['operaio per €Quilibry, Guale I"::,: .
srre“e e f! ;esg I‘."‘ -

SUGGERIMENTO Se vygi trovare | ¢
corrispondente a una certa "”'*SSalt.:} LEM"“

5 ’ i 'Y
iplicare il suo valor ; 0grae, Mo,
moltip eper. mis:  Brame

> La canna da pesca é una [ey,

D g
a) Di quale genere di leva si tratta?
b) E vantaggiosa, svantaggiosa o indifferente?
¢) Seil braccio della resistenza & di 3,0 m e quello da|i;

forza motrice é di 30 cm, determina quale forza o.
corre esercitare per equilibrare un pesce di 0,40 k.

SUGGERIMENTO Leggi il suggerimento dell’esercizio prs.
cedente. [c)33N]

Una leva AB di primo genere & lunga 5,0 m. Alla
sua estremita A sostiene un peso di 40 N e in 8 uno di
160 N. Sapendo che la leva é in equilibrio, in quale posi-

zione si trova il fulcro?

SUGGERIMENTO PoniAF=xe quindi FB=...
[4,0 m di distanza da A]

In uno schiaccianoci una mandorla, che si trova a
6,00 cm dal fulcro, viene schiacciata esercitando con le
dita, posizionate alla distanza di 15,0 cm dal fulcro, una
forza di 60,0 N.
a) Quale resistenza oppone la mandorla?
b) Se si vogliono posizionare le dita a 10,0 cm dal fulcro,
con quale forza si deve agire per schiacciare la man-
dorla?

tS}LIGG!.?Rll'i-i‘El'N!Tl.') Devi applicare la condizione di equilibrio
asata sull'uguaglianza dei momenti.  [a) 150 N; b) 90,0 N]

i o oy
. N una pasticceria la commessa utilizza le appo-
in i i i
o pd z[ebper dolci per trasferire una pasta, di massa

8 dal bancone espositivo a un vassoio. La ragazza

;ppllca'la forza motrice a 5,0 cm dal fulcro, mentre il
olce dista da essq 20 cm ’

a) De i
) Determina quale forza esercita (3 ragazza.

b) Se la di
ce paasisezngeme volesse esercitare una forza motri-
Stringere |4 p;\r‘;’z‘: ?quale distanza dal fulcro dovrebbe
; [a) 3,1N; b) 6,3 cm]

4



| Applicando
una forza £ un ago buca facil-
mente un foglio di carta. Perché
se eserciti la stessa forza F con
la punta smussata di una matita
questo non accade?

Una donna di massa 63,0 kg indossa un paio di
scarpe sportive di estensione complessiva pari a
360 cm’,

a) Quale pressione esercita sul terreno?
b) Se indossa scarpe con tacco a spillo la pressione au-
menta o diminuisce? [a) 17,2-10° Pa]

Calcola la pressione che eserciti sul

terreno quando indossi un paio di scarpe da ginnastica.

ud sopportare al mas-

Un laghetto ghiacciato p
2,10 N/cm?. Diego di 75,0 kg vor-

’ a pressione di
simo una p do sulle spalle sua figlia Mia di

rebbe attraversar[o tenen

22,0 kg. b e S
a) Perché se larea d'appoggio dei piedi di Diego &

420 cm’ sprofonda? Motiva la risposta.
b) Quale dovrebbe essere 'area d’appoggio dei suoi pie-

di per riuscirci?

A par
SUGGERIMENTO ‘
ricava la formula inversa nec

tire dalla definizione di pressione,
essaria. [b) 453 cml]

.

Su una superficie circolare can R
agisce, in direzione perpendicolare uﬁa ;?\rn ditag,
Calcola la pressione. Supponendo c‘he [‘fnrg_; di 2%,
buita uniformemente sulla superficie (‘hnf.‘rz.l $13 ies,
alla pressione se il diametro divent, | n;;?c;m

SUGGERIMENTO Ricordati che l'area de| car ki
Ercip @ r
i.53l -.‘ll

Su una superficie rettangolare con by, ,
20,0 cm e altezza h di 12,0 cm si ha una Pfess-,h;,:
a 0,0450 bar. Calcola la forza che agisce Pfffpend;:.::;':'
mente sulla superficie. [l‘l;lad::;

Una forza di 40,0 N, applicata perpendicolarmen;
su una superficie di forma quadrata, provoca una pre;
sione di 500 Pa. Calcola il lato della superficie.
SUGGERIMENTO A partire dalla definizione di pressione

ricava la formula inversa necessaria. Lo stesso discorsy

vale per determinare il lato del quadrato, una volta nota s

sua area. [28,3¢m]

~ Agirlof mass 55 kg stands on one
stiletto heel of area 0.25-10~* m? and an elephant
of mass 4800 kg stands on one foot of area
2.5.10°2 m2 Calculate the pressure that each exerts

ontheground. . 21.106 Pa; elephant: 19:10°P3
When a force of 1000 N is applied ina
perpendicular direction to a rectangular surface,

the exerted pressure is 2.5-10* Pa.
If the width of the rectangle is 25 cm, calculateits

height. (16 cm]



Dimensiona un cilindro di un torchio idraulico, cioé
stabilisci quale deve essere il diametro, in modo che, se
su un pistone di superficie pari a 2,50 - 10? m’ viene ap-
plicata una forza di 500 N, esso possa trasmettere una
forza di 9500 N.

SUGGERIMENTO A partire dalla relazione che lega forze
e superfici secondo il principio di Pascal, ricava da essa [a

grandezza necessaria. Ottieni poi il diametro applicando

la formula inversa relativa all’area del cerchio.
[77,8 cm]

Con un torchio idraulico vuoi quadruplicare una
forza di 125 N.
Sapendo che il diametro del pistone a cui si applica la
forza ¢ di 10 cm, stabilisci quale deve essere il diametro
del secondo pistone. [20 cm]

Osserva il seguente torchio idraulico.

L'area del pistone A sia 1/4 di quella del pistone B.

a) Se si esercita sul pistone A una forza di 800 N, quale
forza si trasmette al pistone B?

b) Quale forza occorre esercitare su A affinché su B si

trasmetta una forza di 6000 N?
[a) 3200 N; b) 1500 N]

Osserva il torchio idraulico rappresentato nel-
Supponi che le aree dei pistoni A
e di 150 cm? e di 450 cm?,

forza di 200 N, quale

['esercizio precedente.
e B siano rispettivament
a) Se si esercita sul pistone A una
forza si trasmette al pistone B? ‘
b) Se la forza che si esercita .sul pistone B & 300 N,dcil:;_
le deve essere I'area del pistone A per ottenere di di-

mezzare tale forza? [a) 600 N; b) 225 cm]

ene equilibrato, tramite

opotamo vi ‘
o che ha una massa di

Il peso diun iPPd g
ioi lico, da un Lo m———cn
0 'fri::perﬁde del pistone su cui sta in piedi
82,0 kg- Se a‘ : 2 mentre quella su cuisi trova
‘ultimo & di 0 dell'ippopotamo?

[1410 kg]

’ In at1 hydraulic press, the 4
smaller piston is 6.0 cm and that of lametg, of
is 30 cm. What f the lag,, ' th
is 30 cm. orce on the smalle, Cave. ¥ ply
larger piston to exert a compressjye fo':zes ;he o
€o
; g

}

4

Negli esercizi trascura sempre il contributo della pressione 6
sferica. La densita dell’acqua é 1,00 - 10° kg/m’. mo.

Una botte

& stata riempita d’acqua e alla
sua sommita é stato collocato
un tubo vuoto.

Cominci a versare acqua nel
tubo, finché a un certo punto
la botte si sfascia.

Prova a individuare la spiega-
zione di questo fenomeno.

{7

) ) Calcola la ione (ri-

— pressione (ri

Silldo c""h;“hba") a una profondita di 120 c¢m in un li-
a una densita dij 0,80 .10° kg/m?’.

L | datj son
o:. o h = ) .
5420.cm; d = 0,80 107 kg/m’.

2 Le unita di
a dl iju
= 4 S0no coerent; con quelle del SI?
No.
3. In caSO d| riS

0s
cessarje: Posta negativa, esegui le [
equivalenze ne-

120
4. La for =120 m
Mu UCER
" la da g SA—

'8, ricor
"endo 3|5 Iegge di Stevino

P=
5. Sostituise; el f- o0 h
P=_ 0 or Llla i 5 o
~ 180 100 | 98 ati, troy,
181 . 1,20 ndo percio:
+..0,094 par
[0,094 bar]
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Trieste” raggjunse una profondits di 10,9 bm

(le Marianne. Quale pressione idre-

le pareti del batiscafo? (Consi-
1,03% - 10° Yz

(110 -10° Pa)

A bafj;-';afo
dell forsa d¢
sopportare
re yna densits di

SMinterno
cagtica Boverdany
dera per {acqua di M2
drico 3lto 1,00 M contenente
cui 1z profondits € I'3l-
rtire dzllz

vzl un recipiente cilin
4cqUa. completa 13 tabellz, in -
. b | 5 T - =i - - 3
roz23 della colonna d'acqua €310 213 2 p
- dal fondo del recipiente.

"u;;r:rﬁf.i-': libera e non B
T T 300
iProfondité(cm} | 100 | 20,0 _/. 0 | 800 |
profond 2 t——1

Pressione‘{gg)_ . | = 1 - L=
) e i [4

F ; 4 tabellz, 2 e distanza 51 €
3) Hrf”"f}ftlrﬁf; €350 dellz t:;i';f,“a, 2 QU3| d
dsl fondo del recipiente?

ione esercitats dall’acqu2 sul fondo

b) ual & la press
del rr:f,ipir_-nr.r:?
ra altezza €

ntercorre t
[b) 9210 pa)

¢) Quale tipo di pmpwzioﬂahta i
prr:'.’.if;rif:?
eserva 'ampolla 2
fianco colma di olio di oliva
(densita 0,920 107 kg/m’)

a) Qual & 13 pressione eserci-

1t dall’olio sul tappo?

m

b) Qual & la pressione e5er ;
citata dall’olio sul fondo @
dell’ampolla? -

‘JUGGERIMEHTO Ricordati che

Valtezza del fluido va conside-

rala i p.‘rflirf' dalla...

[a) 812 Pa; b) 1080 pa)

Gl progetta per un acquario un’enorme vasca

d'acqua con una parete trasparente.

a) Lasezione del vetro ¢ di spessore crescente Spiega il

motivo,
b) Per il calcolo dello spes
conto dell'amplezza della vasca?
¢) Se l'altezza della vasca deve essere di 8,00 m, qual &
la massima pressione a cui il vetro sara sottoposto?
[¢) 7,85 10* Pa]

sore del vetro occorre LENere

Il fondo di un‘ampolla puo sopportare al massimo
una pressione di 10000 Pa. Quale altezza massima puo
raggiungere nell'ampolla una colonnina di mercurio (den-
sitd 13,610’ kg/m’) senza che essa esploda?  [7.50 cm]

‘ C..'ilcoln a quale profondita si deve scendere entro
un Illqmdc la cui densita é 1,49 -10° kg/m’, affinché si
abbia una pressione di 2,00 10° Pa.

FSUBGERIMENTIZD A partire dalla legge di Stevino, ricava la
ormula inversa necessaria. (1,37 m]

. . Se metti un sassolino in un bic-

er i 1zl

£ e d'acqua, questo si posiziona sul fondo. Deter-
Na a quale pressione & soggetto.

[
Ereterriinis

TVEIININA 3 sl
P ',:.-",.‘r,__': A% Lie

immergers n i
nergerst nel mare (Aopeins < UL P
53 sopgetis - VOENSNS 1402305 ¢, 1ot Ge e
AL 3 Uns press M e,
44 B UNG prossione di e 1er 0Py Y rn g
2 J0%  WF vy Cso ¢ :
Fi ) e

i un fileny di 85

, il lgepy A
5 o e e
. 7 - Pl /1—‘.":4

Ea &

.

cennoscitte slls ¢

conosciuto slls orafondivs di $0.0 m Aall
fee £ Vb GB%3 SiceeCie:
55 ,

&4 redietra ~ ’ "

ol registra una o ione di 1,92 . 160 v ;
£ 3. G esrlrwan

A

(:gi’_’;far!f’) Fa ’j‘:;’i‘,i-'i; H'-".dfix di cuyeste lir ".’ S

§F S FLls I, e
L~ o - ) SBpLN
f,hf; i ,,f.',t;lr;r,;/pf,.ﬂ_ i1 gfis fits ¢ JJ4 ¢t 14, S 4’ - g5
e d 78 mjs”. braevs 4

acqua? [n9, perché La densits & 1410 ygfres
4

Individua |2 densita diu
re 3lla profond

O
-
D
3
= WY
-
o
O
N =
"~
h
(5]
bl
al
Al
L
.
— W

in un contenito
pressione di 6670 Pa.

Una pompa idraulica
pianterreno di un grattaciel
5 sollevare 'acqua
serbatoio fino 3 raggiung

in cima all’edificio.

a) Quale pressione minima deve esercitare la pomp
per consentire I'erogazione’ -

b) Sr:iapsrrrpaesc—rcitassa— yna pressi Idr?,zg 10° Pa,
con quale pressione il rubinetto erogherebbe’

i i 'araly omrre OSSP # -
SUGGERIMENTO per sollevare l'acqua gccorre esercita
una pressione almeno p
+3 come il grattacieto, per cui

(a) 6.87

ere un rubin

v

one

L}

ari a quella diuna colonna di 3acqua

10° Pa; b) 0,33 -10° Pa)

ozz0 il petrolio intubato sta salendo con
1'alee

una pressione verso | alto di 2,40 10’ N/m* Per fer-
mare la fuoriuscita S decide di versare nel tubo un
miscuglio avente una densita di 3200 kg/m’. Se la co-
del materiale fosse alta 700 m, sarebbe suffi
ere |2 fuoriuscita del petrolio?

nunp

ionna

ciente per interromg
. LS % L rJ

Ly s {
Motiva la rspo
ione del petrolio dovrebbe ugu3a
]
alio,

SUGGERIMENTO La press
gliare L2 pressione esercitata dalla colonna del miscuglic
ebbe essere almeno 765 m)

(o]

- [ i
per cu [no, perche dovr

Durante una traversatain marein un’'imbarcazione

si forma una falla di 40,0 cm’ posizionata 3,00 m sotto
[a linea di galleggiarmento.
Quale forza occorre esercitare dallinterno p

all’entrata dell’acqua marina (densita 1,03

10° .‘d.gjrr."l,-'_f

(121 M)



In ur.| ramo di un tubo a U a sezlone costante ver.
siamo del liquido A che ha una densitd di 0,70 10" ky/m*
¢ i posiziona a un'‘altezza di 35 cm, mentre m-l'l‘.;lrm
ramo una sostanza B raggiunge ['altezza di 48 cm, Qual &
I3 densita di 87 [0,51-10" kg/m']

In un tubo a U di sezione costante nel ramo di si-
nistra una colonna di acqua (densitd 1,000 10" kg/m’)
2 28,0 cm di altezza, mentre nel ramo di destra

arriva
liquide non miscibile raggiunge l'altezza di

un altro

39,0 cm.
a) Qualela densita del liquido del ramo di destra?

b) Quale pressione si esercita sulla superficie di separa-
sione dei due mezzi? [a) 718 kg/m’; b) 2750 Pa]

comunicanti contengono mercurio (den-
e una delle sostanze della tabella.

urio & alta 3,20 cm e quella del
di quale sostanza si tratta?
[glicerina)

Due vasi
ita 13,6-10° kg/m’)

Sostanza |

|: Densitd
' (kg/m’)
Se la colonna di merc
liquido incognito 34,5 cm,

benzene

acqua

0,879 -10° | 0,920 - 10°

10 densitd dell’acqua € 1,00 - 107 kg/m°.

per far emergere un’antica anfora
 fondo del mare, si puo utilizzare
le viene agganciato e viene pro-

gressivamente gonfiato fino a quando ['oggetto inizia a

risalire. In base al principio di Archimede, per quale va-
come una sfera)

lore del raggio del pallone (considerato
inizia il processo di risalita? [per r=21,6 cm]

di 42,0 kg trovata su
un pallone, il quale

Un mezzo subacqueo che
ha un volume di un milione di centimetri cubi viene
immerso nell’acqua. Quanto vale la spinta di Archi-

mede che l'acqua esercita su di esso?

1, | dati sono: V=10"cm’

2, Le units di misura sono coerenti con quelle del 517
No.

3. In caso di risposta negativa, esegui le equivalenze ne-

cessarie: 10°em’=1,00m’
4. La densita dell’acqua & un dato implicito:
da"uiu = . 1"00 5 10 5_kg,frn ' .
5, i
La formula da usare, ricorrendo al principio di Archi-
mede, é:
S ~ P . .4.-”-”1‘) vg

A
R
Sostituisci nella formula i dati, trovando perci:
S,= 10010'-1,00-9,81 = 9810 N
[9810 N]

Una palla con vy

f“ 260 cem' vl
; ane imme ; (
nell’ali WAA prim ; olume
o (densith 0,920 l(f‘ kg;r:'.;“ Acqua, po
n if‘lﬂﬂ“ nel

morcl[arln (densita 13,6 10 kg /

ono ¢t

Eih e spi'nlc di Archimede che j tre f

ano su di essa? (2,63 N s T,
w03 N 2,A2N; 35,8 M)

iSmm date due sfere A e B entrambe d

1,0 m’, La sfera A & di ferro, B & d'oro ik

a) Se vengono Immerse in acqua ricevono la ste
€553

spinta? Motiva la risposta,
b) SeAvieneimmersanellabenzina(d=0,700-10'kg/m")
riceve la stessa spinta che riceveva in acqua? ‘

¢) Calcola la spinta che riceve A prima in acqua e poi
nella benzina. [c) 9810 N; 6870 N]
Abbiamo alcuni cubi di ferro con lato crescente

(vedi la tabella sottostante).

a) Determina al variare del lato la spinta che essi ricevo-

no in acqua.
Lato (cm) 1,00 2,00 4,00 | 8,00
spinta (N) | 281:10° 78,5:107| 0,628 | 502 .

ebbe

e i cubi fossero stati di marmo, che cosa sar

b) S
a? Motiva la risposta.

cambiato nella spint
E data una sfera di legno di raggio 10 cm.

immersa in acqua,

a) Calcola la spinta che riceve
(densita

olio (densitd 0,92-10° kg/m?), mercurio
13,6 - 107 kg/m?).

b) Se il raggio della sfera aument
Motiva la risposta.

a, la spinta cambia?
[a) 41N; 38 N; 560 N]

Sono dati un tappo di sughero di

volume 1,0 cm? e un sasso di volume 10 cm’.
a) Se li immergi entrambi nell'acqua, riceve una spinta

maggiore il tappo o il sasso?
b) Quale dei due galleggia? Motiva la risposta.

A un bambino & stato comprato un palloncino di
raggio 15 cm gonfiato con elio, che tiene legato al polso
mediante una cordicella.

a) Riesci a spiegare perché il palloncino vola via se non
é opportunamente trattenuto?
b) Perché questo non accade quando go

no utilizzando 'aria che espiri?

riceve il palloncino quando si trova i
fosse una sfera.)

nfi un pallonci-

¢) Quale spinta n
aria? (Considera il palloncino come se
d) Utilizzando la TABELLA3 dell’Unita 1, relativa alla den-

sit3, elenca tutti i gas con cui potrebbe essere gonfia-
o ottenuto

to per ottenere un effetto analogo a quell
con l'elio. [c) 0,18 N]

Calcola la densita di un fluido, sapendo che im-
e pari a 64,0 cm’,

I’alto di 0,700 N.
rime il

mergendo in esso un corpo di volum
quest’ultimo subisce una spinta verso

SUGGERIMENTO A partire dalla formula che esp

principio di Archimede, scrivi la formula inversa per trova-
re... (1120 kg/m’]



